IX. Klasse: Peridineae.

(Dinoflagellatae, Dinophyceae.)

Flagellaten (Monaden) mit meist gelben oder braunen, zuweilen
auch ohne Chromatophoren und zwei Geilleln. Zellen ,nackt”, d. h.
von einer mehr oder weniger dicken Pellicula (Hautschicht) oder von
einem in Felder oder Platten eingeteilten Hiillpanzer umgeben. Der
Panzer kann skulpturiert und mit verschieden geformten Fortsiitzen
(Hornern, Kémmen, Leisten, Dornen, Papillen) versehen, sehr oft
auch skrobikuliert sein. Bei einer grofien Gruppe (Unterabteilung:
Diniferae) sind zwei charakteristische IFurchen vorhanden, eine
Querfurche (Qf.) und eine Lingsfurche (I.f.). In diesen nicht selten
wenig ausgepriigten Furchen liegen die beiden Geifieln: in der Lf. die
sog. Lingsgeillel, fadenformig und gewohnlich longitudinal gerade
nach hinten gestreckt, in der Qf. die bandférmige, oft deutlich ge-
schlingelte Quergeiflel, die transversal verlduft. Mittels der beiden
Geileln bewegen sich die Dinoflagellaten um ihre L#ngsachse und
gleichzeitig in Schraubenlinien vorwirts. (Salz- und Siilwasser-
formen.)

G. Kress hat im Jahre 1883 den wichtigen Nachweis geleistet, daf sich
in der Querfurche nicht, wie EHRENBERG annahm, ein Kranz von Wimpern,
sondern ebenfalls eine Geiliel findet, wie eine solche in der Liingsfurche
schon seit den grundlegenden Arbeiten O. F. MULLERS bekannt war. Damit
fiel die alte Bezeichnung ,Cilioflagellatae” (CLAPAREDE und LACHMANN)
dahin. Sie wurde durch BirscHLr erselzt durch den immer noch gebriiuch-
lichen Ausdruck Dinoflagellatae. — Nun mutet es aber wie eine kleine Ironie
des Schicksals an, dall nach neueren Untersuchungen doch ein Zilienkranz
in der Qf. existiert, jedoch nicht in der alten, irrtiimlichen Auffassung, son-
dern im Zusammenhang mit der Quergeifiel. I2s handelt sich nach DEFLAN-
pre’s Untersuchungen an Glenodinium uliginosum (1934) um einen auf der
Quergeiliel einseitig angeordneten Kranz sehr feiner Wimpern (Mastigone-
men), wovon man bis anhin keine Kenntnis hatte. Die Quergeiliel ist also,
wenigstens in dem untersuchten Ialle, keine Bandgeiliel, sondern eine ein-
seitswendige IFlimmergeiliel.

Eine ganz abweichende Geillelstellung kommt vor bei der fur-
chenlosen Unterabteilung der Adiniferae: die Geifleln sind hier am
einen Ende der Zelle inseriert. (Brackwasser- und marine Formen,
1 SiiBwasserspezies.)

'eridineas, Oh

Ohne Furchen und ohne Geifleln tritt eine .algenéhnliche™
Gruppe der Peridineae auf, die Unterabteilung der Phytodiniformes
(SiiBwasserbewohner).

Kern meist groB, von charakteristischem Bau. Manche Arten be-
sitzen ein Stigma. Kontraktile Vakuolen sind nicht beobachtet wor-
den; dagegen ist das Vorkommen von Pyrenoiden bei einigen Arten
festgestellt. Chromatophoren rundlich scheibenférmig, bei marinen
Formen auch etwa langgestreckt bandférmig oder gelappt, ja sogar
netzférmig durchbrochen. Withrend scheiben- und bandférmige Chro-
matophoren meistens dicht unter der Oberfliche liegen, zeigen die
stiitbchenformigen dagegen hiufig eine + deutlich radidre Anordnung.
Im allgemeinen sind die Chromatophoren ziemlich regelmifBig iiber
die ganze Zelle verteilt. Bei marinen Arten finden sich mannigfache
Verteilungsformen: gruppenweise Anordnung um ein farbloses Zen-
trum (Chromatocentron) oder — besonders beim Eintritt ungiinstiger
Verhiiltnisse — kuglige Gruppen (Chromatosphiiren, Zusammenbal-
lung) oder in parallelen Liingsstreifen. Bei anderen marinen Arten
sind innere, den Winden der Saftriume eingelagerte und #dullere,
bandartig an der Oberfliche angeordnete Chromatophoren vorhan-
den. Auller der braunen bis gelben Farbe der Chromatophoren kommt
selten auch blaugriine. kornblumenblaue oder griine Fiarbung vor.
Als Farbstoffe hat Scutrt (1890) Phykopyrrin, Peridinin und Peri-
dineen-Chlorophyllin festgestellt, die Unterschiede in ihren Absorp-
tionsspekiren, sowie in ihren Loslichkeitsverhiltnissen zeigen, doch
hat CzaPEK (1922) (zit. nach LINDEMANN, 1928) darauf hingewiesen,
daB eine Uberpriifung dieser Angaben notig sei. Als Assimilations-
produkte tritt Stiirke in kleineren und gréfieren Kornern, sowie
Fett auf.

Ernihrung bei Formen mit Chromatophoren holophytisch (zu-
weilen aber auch mixotroph, d. h. neben der pflanzlichen Ernéihrung
auch tierische), bei chromatophorenlosen Arten saprophytisch oder
holozoisch. Ferner sind ausgesprochen parasitische Dinophyceen be-
kannt geworden (CuatToN 1920), marine Formen aus 19 Gattungen.
Gewisse Stadien im Lebenszyklus dieser letzteren Formen zeigen we-
der Geifleln noch Furchen.

Als Ausscheidungsorganellen dienen bei marinen Arten (beson-
ders durch ScutTT und Koroip studiert) eigens geformte Hohlrdume
mit deutlich entwickelter Wandung, die im Protoplasten an bestimm-
ten Stellen gelagert sind, die sog. Pusulen (nicht zu verwechseln mit
den gewohnlichen Vakuolen). Als Sackpusule wird eine hesonders
grofie Art derselben bezeichnet, die durch einen feinen Kanal mit der
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GeiBelspalte in Verbindung steht. Mit letzterer ist auch die Kleine
Sammelpusule verbunden, die umgeben ist von zahlreichen, Kleinen,
in sie einmiindenden Tochterpusulen. Hin und wieder kommen auch
noch besondere kuglige Nebenpusulen vor, die im Plasma verteilt
sind. Alle diese Organellen konnen sich vergrofern und verkleinern,
zeigen aber keine regelmifiige Pulsation; die Nebenpusulen weisen
keine solchen Erscheinungen auf. Besonders deutlich ausgebildet ist
der Pusulenapparat bei den holozoischen, mixotrophen oder sapro-

Abb. 72,

A. Pusulenapparat bei Peridinium Sleinii JORGENSEN (marin). Die beiden
LIndstacheln am Hinterkorper sind weggelassen. s.pus. Sackpusule, c.pus.
Sammelpusule, a.pus. Nebenpusule. n Kern.

B. Aufireten der kleinen Tochierpusulen, die durch schr feine Kaniile mit
den Haupipusulen verbunden sind.

A und B nach Korom aus Lerivre (Monogr. 1932).

C. Verteilung der Vakuolen im Zellplasma bei Peridinium Borgei LEMMER-
MANN. Nach ExTz aus LErFivre (1932). Etwas modifiziert. _

D. Verteilung der Vakuolen bei Peridinium cinctum (O.F.M.) Enrs. Nach
LerFEvRe (1932). Etwas modifiziert.

Peridineae 07

phytischen Arten. (Nach ScutrT, Kororp und LEMMERMANN.) Ein
soleh kompliziertes Ausscheidungssystem, von dem iibrigens noch
nicht ganz sicher ist, ob es nur exkretorischen Zwecken dient oder
auch noch mit der Nahrungsaufnahme in Verbindung steht, ist bei
den SiiBwasserformen nicht nachgewiesen. Immerhin konnte LEFEVRE
bei Gymnodinium mirabile 100—150 kleine kuglige, ungefiihr gleich-
groBle Vakuolen, die im Plasma zerstreut waren, feststellen; auch bei
Peridinium cinctum und P. bipes waren solche Vakuolen nachzuwei-
sen, nur waren sie weniger zahlreich und in der GrioRe verschieden.
Ob diese Vakuolen mit dem oben beschriebenen Vakuom bei marinen
Formen identifiziert werden konnen, ist fraglich. Uberhaupt ist das
Studium dieser Verhiilinisse bei den SiiBwasserarten sehr schwierig.
Kontraktile Vakuolen sind bis jetzt nur bei holozoischen und sapro-
phytischen Dinophyceen nachgewiesen worden.

Bei zahlreichen marinen und zwei Siilwasserspezies wurden
Trichozysten festgestellt.

Vermehrung findet statt durch schriige Liingsteilung, entweder
mitsamt der IHiille und Ersatz der zu regenerierenden Teile oder
nach vorheriger Lostrennung des Zellinhallies von der Hiille und
Austreten der Tochterindividuen (2—8) aus derselben. Auch ist Zwei-
und Vierteilung der Zelle innerhalb von Zysten beobachtet worden.
Gametenkopulation, die selten zu sein scheini, wurde festgestellt bei
Glenodinium lubiniensiforme DiwaLD. Beobachtungen iiber vermeint-
liche Kopulation hei Sphaerodinium polonicum WoLosz. und Cera-
tium hirundinella O. F. M. wurden entweder widerrufen oder sehr
angefochten. Roh- und Klonkulturen sind von zahlreichen Arten er-
zielt worden. — Zysten als Ruhlestadien von vielen Formen bekannt.

Die vielgestaltige Klasse der Peridineen stellt eine grofe Zahl
von Planktonformen des Meeres und des SiiBwassers. Sie ist
deshalb von auBerordentlicher Wichtigkeit. Durch besondere Reich-
haltigkeit in der I’orm zeichnen sich die marinen Spezies aus, wiil-
rend die Siilwasserarten ein mehr uniformes Gepriige aufweisen.

Zum Verstiindnis der duflerst mannigfaltigen Morphologie der
Klasse der Peridineae ist eine, wenn auch gedriingte Ubersicht iiber
die Systematik derselben nicht zu umgehen. Ich folge dabei z. T.
der Darstellung E. LINDEMANN'S in IENGLER, .,Die natiirlichen Pflan-
zenfamilien® (II. Aufl., 2. Bd. 1928), z. T. derjenigen von J.SCHILLER
in RaBENHORST (Dinoflagellatae, X. Bd., ITI. Abt.; 1. und 2. Teil.
1933 und 1937).

Die Binnengewiisser, Bd. XVI, Teil 3.
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Einteilung der Peridineae (Dinoflagellatae) in Unterklassen
(nach LINDEMANN)®).

I. Unterklasse: Geilleln an einem Ende der Zelle: [Fur- ]
chen nicht vorhanden: IHidille entweder eine derbe, feste
Haut oder als Panzer entwickelt. in letzterem Falle aus
zwei durch eine Naht getrennten Teilen bestehend, die sich A

nicht aus Platten zusammenseizen 1. Adiniferae (S. 98). l Flagel-
- laten-
1I. Unterklasse: Geilieln nicht an einem Ende der Zelle; Organi-

[furchen (und Geilleln) wenigstens an einem Stadium sation.
des Lebenszyklus sichthar: die QIf. teilt meist die ganze
Zelle in einen vorderen und hinteren Abschnitt (bei gepan-

zerien Iformen die =og. Valven) .  II. Diniferae (S. 100).
<4
ITIT. Unterklasse: Geilieln und Furchen fehlen stets, ebenso B.
: - : = e Tetraspo-
cine besondere differenzierte Hiille; ,.algeniihnliche Orga- | palen-und
nizmen, frei oder festgewachsen . -« . .+ . .| Protococ-
IT1. Phytodiniformes (S. 281). calen-

} Organis.

I. Unterklasse: Adiniferae LiNDEM.

Die beiden Geifleln sind an einem Ende der Zelle gelegen; diese
ist bei einigen Arten ungepanzert. sonst gepanzert. Hiillen stets ohne
Felder oder Platten; Furchen nicht vorhanden. Die gepanzerten Iiil-
len zerfallen durch eine Naht in zwei uhrglasihnliche Schalen. Stigma.

fehlt. Ernihrung holophytisch. Diese Unterklasse zerfillt in 2 Ord-
nungen:

AL Iille aus einer + derben, festen IHaut bestehend .

[. Ordnung: Athecatales.
B. Hiille als Panzer entwickelt . . . . . . IL Ordnung: Theecatales.

Die Ordnung der Athecatales LINDEM. (Desmomonadales SCHIL-
LER) umfallt 2 Familien. wovon nur eine. die Fam. der Desmomona-
daceae SCHILLER, eine Siilwasserart umfalit (Desmomastiz PASCHER),
der man vielleicht noch eine andere Art. Haplodinium KLEBS., an-
schliefien darf, obwohl sie in etwas salzigem Wasser im Binnenlande
von Java gefunden wurde.

¥) LINDEMANN hezeichnet (loe. ¢it)) die Gruppe der Peridineae (Dinofla-
gellatae) als ,Abieilung™ und demgemiil} die 3 Untergruppen als .,Unterabtei-
lungen®, Diese werden durch L. weiter untergeteilt in .IKlassen®, welche
selbst wieder in ,,Familien zerfallen. Demnach wiirden also die Peridineae
(urch 3 Klassen repriisentiert werden.

Da in vorliegendem Bande die Peridineae von vornehercin als eine
Klasse aufgefalit werden, ergibt sich fiir uns eine andere Gruppenbezeich-
nung: die Klasse wird hier weiler geteilt in Unterklassen, diese in Ordnun-
gen und weiterhin in Familien.

\ Ty L
Drosmomastis, Haplodininm 00

Die 2. Ordnung. Thecatales LaNpeEM., umlalit nur ecine Mamilie.
Proroceniraceae ScHUTT, in die 4 marine Gallungen cingereiht sind,
Bei allen Arten ist ein furchenloser Panzer vorhanden, der durch
eine Naht in zwei meist etwas ungleiche, ubrglasartige, aufeinander
passende Schalen getrennt ist.

Familie: Desmomonadaceae.

Zellkorper kugelig bis eiférmig, im Querschnitt kreisformig oder
dorsiventral abgeplattet. Zellen nackt oder mit einer diinnen. oft -
derben. glatten, zellulosartigen Membran umkleidet, die in einem
Falle Andeutungen ciner sagittalen Trennungslinie zeigt. Zwei band-
formige Geifeln am Vorderende, wovon die eine in typischer Mona-
denweise nach vorn gestreckt, die andere -+ quer zu dieser schwingt
und schraubig aufgerollt ist. Chromatophoren 1—2, schalenférmig,
meist mit pyrenoidartigem Korper in der Mitte. Entweder mit oder
ohne Vakuolen hzw. mit sackartigen Pusulen (/I aplodinium). 3 Gat-
tungen: Desmomastiz, Pleromonas (marin), Haplodinium.

Desmomastix Pascuner 1914,

Zellen ellipsoidisch, im Querschnitt kreisrund. nackt, ohne vor-

dere Ausrandung, zwei Chromatophoren, zwel bandféormige Geilieln,

. L} r, ] 1 AN

Teilung sowohl im beweglichen Zustand, als auch in Zysten. Eine
Art:

Desmomastix glebosa Pascu. (Abb. 73). — Chromatophoren grﬂuﬁ,
muldenférmig, mit einem exzentrischen Pyrenoid. Liinge 10—15 u.
Breite 8—14 p. Zysten kuglig.

Béhmen, bisher nur aus den Altwiissern der Moldau bei Prag an-
gegehen (PASCHER).

Haplodinium Kreps 1912.

Zellen breit eiformig dorsiveniral abgeplattet. Hiille derb, fest
und glatt. aus zelluloseartiger Substanz bestehend. Zwei Geilleln am
Vorderende, wovon die eine, Vorder- oder Liingsgeiliel, in der Kor-
perachse ausgestreckt ist und etwas hoher inseriert ist als dic. Que-r-
geifel; jene ist linger als der Korper. Die Quergeifiel schwingt 1}1
querer Richiung und ist schraubig aufgerollt. Chromatophoren ?AjVCl,
schalenférmig, mit je einem pyrenoidfdrmigen Korper in der Mitte.
Am Vorderende der Zelle zwei sackartige Pusulen, die zusammen-
flieRen konnen. Kern grof, im hinteren Korperteil, mit der charakte-
ristischen Peridineenstruktur. Eine Art:



